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THE RESULTS OF EXPERIMENTAL WORKS ON INTENSIFICFTION 

DEGASSING OF MINE LAYER l1  OF MINE NAMED A.F. ZASJADKO BY 
THE HYDRODYNAMICAL INFLUENCE 

Gives an account results of experimental works by the intensification degassing of mine layer l1  
of the mine named A.F. Zasjadko with the hydrodynamical influence across the chincs, drilled 
across the rock's cork on the coal layer near 100 metres long. It was shown the influence of  the hy-
drodynamical influence in a different regimes of work to the speed of gas-secretion and to the di-
mension of distance between the technological chincs. 
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 �������
 �������
�% O�"������
�
$�
=	 �
��� �� �
��
"�-
>��
��� ���
�
��� ���
�
�=�
����� �$
"�
. |�$�F �
���= %�$%��"% ���
�
��% 
���$�
��� �$
"�
 " ��O>>����
��� ���$���
�% �
�
 
� ��
�� 30 %, 
 �"
��
�A 
�
�
��A - �
��
���
�� "��"�� �
��
"�>��
��� ���
�
��� ���
�
�=�
��=	 
���$�
=	 �$
"��� �������

����"��� �����A"����� �� �����������$�
=	 �=-
�
�����. 

# "�"�
� ��������

�% �$% �������

����"���� �����A"���% �	��%� 
�"���A"��� �������

����"���� �����A"���%, 

"�" �="����� �
�$�
�% � 
�
"$%
=A 

"�". �"���A"��� �������

����"���� �����A"���% "�"���� �� 
"$���FM�	 �"
��
=	 �
"��A: �
������ �="����� �
�$�
�% 

 �
�� 4#�-200, 
�"
��

�%, �����

��� ��	

���
 � �������$�
��
 

 �
�� |-75. <
��
���


 
� �����


 �$% �������$�
�% ��
"�������"�
% ������
�
��% 

 
�"�

�
��
�� 
��������

�� � �
"�����
�. H ��$�F ���"����
�% ����$������ "
$�
������� 
��$��
�
�% ;���
 �
������ �
A�
 �
������ �="����� �
�$�
�% �=��$
�

 
�
����
�A, ��� �����$%��, 
� 

��;
% "����
�
�% ����� �"
��

��� � 
�
������A, ����$����
�� "
$�
������ ��$��
�
�� ����� ��
M�
�% >��"
���
. 
�$% ��������
M�
�% ������ �
����A �����"�� �� ��$$�����
 � "�"���� 
�������

����"���� �����A"���% �����"�����
= �"�$�
�� � "�
��$��
��% 
"����
�
�% �������$�
��
 " �"
��

��� ��� ����M� ����
 � >��"���FM�	 
��$�
����, ��� ���"�����
�� �$��
�� �
��=�

�� �
������ ��$�"�� �
������ � 
����%�"����� ������ ;���
 ����������
�
 ��-�
 "��$�

�% ��� � �$�"��"�� 
�
�
$$�$�
�A �"
��

�F. H ��$�F 
�����M�
�% �
�$�
��

�% �
����
 ����� 
�������=�� �����	
�"�%�� �
������� �
������ �����"�����
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�
������� �
������ �����"�����
 ���	"����
�
�=A ;��� �����

��� ��	
-

���
. 

*"�M�"��$�
 
����"��A 

���� �
 �������$�
��� �
��
���


��� 

�"�

�
��
��� ��������

�% 

 �������%��%	 ��
�
""
. D������$�
� 10 
����$����� ��������

�%, � ��� ��"$� �����
= �$% �����

��� ��	

���
, 
����	��
��� � �������$�
��
�, �

�����
� � �="���

���
=� ���
�
�, 
�
�$�;��, 

���
, �$

��, �"���= �$% �"
��

�A, �
$��=, �����

=� 
��	

���=, >$

�= � ��
������= " >$

�
�� � �����%��. 

�
 �����	
�"�� ;
	�= �=��$
�
 ��
�
� ���	 ����$����� ��������

�% 
�$% �������
�% �
��� �� �������

����"���� �����A"���F. �
 ;
	�
�A �$
�-
>���� "��
�����

= 

"�" �="����� �
�$�
�% H�&-32 � �
"$%
=A 

"�" 
50�<-32. # �������	� ��
"��
 C�* ���������
= ����$�����
 � �������
 �
��-
��"��"��
�"�� "��
�����


=	 �"�

����. �"�

���� �$% �������

����"���� 
�����A"���% ���
�
$� "��% �
����"��"��
=��. �"���A"��� �������

����"��-
�� �����A"���% �
���
$� ������
�
� � ���"�����
$� 
���	����=� �
�
����= 
�����A"���%: �����
� �
�$�
�% � "��
��
� 2…7 �'
, ����= ���
�� �����"�� 
0,04…0,06 �3/��
, �
�$�
�� 

�
��

�% 2…7 �'
, ����% 

�
��

�% 
1,5…25 ��
, �
�$�
�� "���"
 
� ��$�� 4 �'
, ����% ����=�

�% "��
��
= 
0,01…0,1 ", ����% "���"
 1…5 ��
, �����$����$�
�"�� ���$
 5…30 ��
. �"�-
��A"��� ����� "$���FM�� �"
��
=� 	
�
�����"����: �
�"��
$�

% ���
�
 �
-
����A �����"�� - 6×10-4 �3/", �
�"��
$�
=A �
"	�� �
��

"=M�

�A ���$�
�A 
��$��= - 0,6 �3/", �
�"��
$�
�� �
�$�
�� � ��$$������ – 20 �'
, �
�"��
$�
� 
����"����� �
�$�
�� � �������$�
��� – 10 �'
, �
����� �
�$�
�� � �������-
$�
��� 5 �'
, ����% ��$
��� ����=�

�% �$�
����� �
����
 �
������ �="���-
�� �
�$�
�% - 
� ��$�� 0,3 ", �"$��
=A ���	�� �
������ �="����� �
�$�
�% – 
100 ��, 

�
����
 

 ���
� - 
� ��
�� 600 ���$��. 

<
���= �� ���
�
��� ���$�
��� �$
"�
 l1 

 ���. 1070 � " 10 – �� �
�
�
��� 
��
��A��
��� ;����
 �=$� 

�
�= 03.08.2001 �. D� 
�;� �
������ 3	5 �, "�-
�����

�A 

 '�15, �=$
 �������

 ��	
�$�����"�
% "��
��

 ��
������ 
150 �� ��� ��$�� 30° � ������
�
$�
�A �$�"��"�� � 21° � ������
$�
�A �$�"-
��"�� ("�. ��". 1). *�M
% �$�

 "��
��
= "�"�
��$
 36 �, � ��� ��"$� �� ��$F 
24 �.. 

# �����""� �������

����"���� �����A"���% �=$� "��$

� 30 ���$��. #��-
�% ����� ���$
�� "�"�
�$%$� �� 10 �� 20 ��
., ����% "���"
 �� = 0,5…2 ". 
�
�$�
�� ���
�� �����"�� 

	���$�"� � �����$
	 �� 2 �'
 �� 4 �'
. #=	�� 
��$% �� ��	
�$�����"��A "��
��
= 

�
$"% ��"$� 3-�� ���$
 �����A"���%. �
 
14, 28 � 30 ���$
	 ����=;�
�� "�����

�% ���


 � �=�
����� �����$� � "�
-
�
�=�

�F "�"���= !�4, ��� O��� ��
��
��
��% ���


 

 ��$��� ���
�$�
�% 
� ����
�� 5 ��
�� (� �=�
����� "���
��� 18 �2) �=$
 �
�

 5,2 %. *�M�A �=-
	�� �
�
 "�"�
��$ ���$� 2000 �3, �$� 1,5 % �� �
"���
��� ��$���"��
 �
�
 � ��-
�
�
�=�
���A ��
�. <
���= 

 "��
��
� �=$� �����
M�
= " ��$�F �"�$F��
�% 

�
��A
�A ��"�

���� � �=�
����� � 
���	�����"��F �"�

���� �
��������
-
��$% �$% ���
�$�
�% �
������A. 

&�	
�$�����"�
% "��
��

 K 2 ("�. ��". 1) �=$
 �������

 �� 
�;�, "�-
�����

�A 

 '�-15, � �� ��
��� ��$� ��� ��$�� 30° � ������
�
$�
�A �$�"��-
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"�� � "����
� �
��% ;����
 � ��� ��$�� 17° � ������
$�
�A �$�"��"��. *�M
% 
�$�

 "��
��
= "�"�
��$
 75 �, � ��� ��"$� �� ��$F – 61 �. ?���
�� "��
��
= 
�=$� 

�
�� 21.09.2001 �. � �
��
��
� 4.10.2001 �. (�
 13 �
�A). H$����� ����-
����, ��� �
�$�
�� H�4 � "��
��
� ����� 

�
$�� �
��� �� �������

����"��-
�� �����A"���F "�"�
��$� 1,7 �'
. H��$� �$���$�
�� ����
�� ��P%"
%��"% 
"�$�
=� �"����
��� � �=�
����� �
�
, 
 �
��� ������
�
=� ���"����
�
��� 
"��
��
= � "�"���� �
��������

�%, ��� O��� ��
��
��
��% �
�
 � "�
�� �
-
������"�"
 

	���$
"� � �����$
	 �� 30 % �� 45 % ��� �
"	��� 10 �3/��
.  

<
���= �� �������

����"���� �����A"���F �=$� �������
= 5.10.2001 �. 
#"��� �=$� �������
� 7 ���$�� �����A"���% ��� �
�$�
��� �� 5 �� 7 �'
. #� 
����% �����A"���% �
� �� "��
��
= �=	���$ 
��

����$�
�: ��
��
��
��% ��-
�


 � �=�
����� ���=;
$
"� �"��� 

 0,1-0,2 % �� >�
����� �

��
�%. <
���-
;�
�� ��$% 
� ����"	���$�, �
� �
� "��
��

 �=$
 �������

 � �
������

�A 
��
� � �
���" �����A"���% �� "��
��
= K 1 "�"�
��$ ���$� 47 � ("�. ��". 1). 
C�� ����$��
�= ���������
F�"% "�A"����
���$��, �=��$
�

=� �
��DD. 
#=	�� �
�
 �� ���	 "��
��
 "�"�
��$ ��$�� 60,0 �=". �3, 
� �"
��
�A ��P�� �
-
�
 �=;�$ �� ���
�
���

�A "��
��
= K 2. D
"�����
�
$�
=� ������
�% "��-
��"�� �
���=��$�
�% �� "��
��
= K 1, 2 ��$���
= �� �


=� 

 30.08.2002 � 
����"�
�$�
= 

 ��". 2. *�M�A ��P�� �
�
, �=;��;��� �� ���$�
��� �$
"�
 

 
'�-15, �
 O��� ������ "�"�
��$ ���$� 88 �=". �3. 

# ����$��
�� 

 '� 15 �=$ ���
�����

 ���$�
=A �$
"� 

 �$�M
�� 2262 �2 
(b= 87 �, l = 26 �) " ��O>>����
��� ���
�
��� ��$�� 0,70. *�M�A �
"���
=A 
��P�� �
�
, "�����
M���"% � ��
� ���
�
���, "�"�
�$%�� 125405 �3. �
""
 ��-
�$���

��� �� "��
��
= ��$% ����="�$
 20,0 �, ��� "�"�
�$%�� 0,4 % �� �
""= 
��$% � ���
�����


�A ��
�. 

'��
%�=A ����� �������

����"���� �����A"���% ��
�
$"% O>>�����
=�, 
���
��
% �� �
��

�� �="���A ��O>>����
� ���
�
���, 
� �=	�� ��$�;�	 
��P���� �
�
 � �������A ���������� �����
� "���
�� ��
"
=� �"$���% � ���-

=	 �=�
����
	 (��
��
��
��% ���


 �� 6 %), 
���	�����"�� �=���
 $F��A 
�� �
��% � �	 ��"��"���� 

 �"	��%M�A "����, 
 �
��� ��"$���FM�� �
��
����-
�

�� �=�
�����. # "�%�� " O��� �=$� ���
%�� ��;�
�� ����A�� 

 �����= �
-
���=, 
� ������%M�� � �=���"
� �
�
 � 
���">��� �=�
�����. &
��� �
���= 
�=$� �������
= 

 '� 37+5. �$% O���� �� 
�;� �
������ 3	2 � �=$
 �������-


 ��	
�$�����"�
% "��
��

 ��
�;��� ��
����
 – 110 �� ��� ��$�� 15° � ��-
����
�
$�
�A �$�"��"�� � 17° � ������
$�
�A �$�"��"��. *�M
% �$�

 "��
-
��
= "�"�
��$
 100 �, � ��� ��"$� �� ��$F 88 �. <
���= �� �������

����-
"���� �����A"���F �=$� 

�
�= 2.11.2001 �. #"��� �=$� �������
� 7 ���$�� 
�����A"���% ��� �
�$�
��� �� 1,0 �� 4,5 �'
 � ���$���
� 3 � ��$%. *�

��, � 
"�%�� " ���, ��� �

�� 
���
�
� �������


% "��
��

 �$�
�A l = 27 � �=$
 

��
��"���

� �
�
���
����


, 
� ��
$�"� ���"������ ��������
�"�� (����� 
��"� �
��A) ��	
�$�����"��A "��
��
=. '�O���� �=$� ���
%�� ��;�
�� ���-
������ 16 ;����� � �
�
���
����
�� �
��A.  
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  �
"��$���
�%  ��	
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��
=  �  ��
=  �
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'�����
�� �������

����"��� �����A"���� �=$� ���������
� 20.11.2001 �. 
4
 ���;��;�� 17 "���� �=��$�$�"� 4380 �3 ���


. '����� �
 11 "���� �=��-
$�$�"� 3168 �3 ��� ������ "��
��
= 288 �3/"���� � 1212 �3 �
 6 "���� ��� ��-
���� 202 �3/"����. ?=$� ���������
� 22 ���$
 �������

����"���� �����A"�-
��% � ���=�� 22 � ��$%. #"��� ���$���
� 25 � ��$%. '�� �����A"���� ��
��
��
-
��% ���


 
� ����=;
$
 
���
���
=	 ���
�
��$�A. �������

����"��� ���-
��A"���� �"�M�"��$%$�"� ��� �
�$�
�� 7-8 �'
. #���% ����� ���$
�� ��$�-
�
$�"� �� 4 �� 5 ��
. �

�
$� �����""
 � �� 20 ��
�� � ��
��. '�"$� �=��"�
 
�� "��
��
= ��$% � ���= "��
��

 �=$
 �
��=�
. �
 "$���FM�A ��
� ��
��
-
��
��% �
�
 � 
�;� "�"�
�$%$
 10 %. '�"$� ���������

�% 
�;� 

�
$� �=��"-
�
�� �
� �� "��
��
=, ��� O��� �"����
�� �
�
 ����"	���$� � ����
�� 30 ��
��, 

 ��
��
��
��% ���


 � 
�;� 

	���$
"� � �����$
	 5 %. # �
$�
�A;�� "��
-
��

 �=$
 ����$F��

 � ���
�
���

�A "�"����. #��"�� " �
���;�

=� ��$�� 
�=��$�$�"� 550 �3 ���


. D"����
�� �
�
 �� "��
��
= ����"	���$� � ����
�� 
��$�� 10 ��"%���. �
�"��
$�
=A �=	�� �
�
 "�"�
�$%$ 417 �3/"��. ��"����

� 
"
��
%"�. # 
�%��� 2001 �. �
 ��$��
$"% �� 417 �� 128,8 �3/"����, � ���
��� – 
128,8 �� 118 �3/"����, ��� O��� 

 ��
"��� �$�
�A � 21 � "��
��

 �����M
-
$
"�. # %
�
�� ����� "��
��
= "
���$"% �� 118 �3/"���� �� 37 �3/"����. #���-
%�
�, ��� �����A"����� 9 �
�. $
�= ����� "��
��
= �����" �� 116,3 �3/"����. # 
�
$�
�A;��, �� "�
�%��� 2002 �., �=	�� �
�
 ��$��
$"% �� 75,9 �3 � "���� �� 5,1 
�3 � "����. ��
��
��
 ����"%�
��� �=��$�
�% �
�
 ����"�
�$�

 

 ��". 3. 
*�M�A ��P�� �
�
, �=;��;��� 

 '�-37+5 �
 10 ��"%���, ����="�$ 34122 �3. 
��O>>����
��� ���
�
��� ��� O��� "�"�
��$ 0,28. �
""
 ���$���

��� ��$% �� 
"��
��
= ����="�$
 25 �, ��� "�"�
�$%�� 0,6 % �� �
""= ��$% � ���
�����


�A 
��
�. 

�
 '� 42+5 �� 
�;� �=$
 �������

 ��	
�$�����"�
% "��
��

 K 4 ��
-
������ 110 �� ��� ��$�� 15° � ������
�
$�
�A �$�"��"�� � 16° � ������
$�
�A 
�$�"��"��, ��M�A �$�
�A 94 �, � ��� ��"$� �� ��$F 82 �. *��
����
 �
""��
 
�=$
 

�
�
 3.11.2001 �., �=$� �������
� 26 ���$�� �����A"���% � ���$���
� 16 
� ��$% ��� �
�$�
�%	 ���
�� �� 7 �� 9 �'
. #=	�� ���


 � 
���">��� �=�
-
����� � �����""� �����A"���% �=$ 
��

����$�
=�. E�� ��
��
��
��% � 
���-
">��� �=�
����� ����
"�
$
 �"��� 

 0,1-0,2 %. '�"$� ���
�

�% �����A"���% 
�
� �� "��
��
= 
� �=	���$, 
� ����� "���� �
���=��$�
�� �
�
%$�"� 700 
�3/"����, 
 " 5.11.2001 �. �� 21.11.2001 �. "�"�
��$� 502,6 �3/"����. '�"$� O���� 
21.11.2001 �. �=$� �������
� ������
�� �������

����"��� �����A"����: � ��	 
�� �����
	 "��$

� 40 ���$�� � ���$���
� 25 � ��$%. �
� � � ����=��M�� "$�-
�
�, �
��
"��
�� �
���=��$�
�� 

�
$�"� 

 "$���FM�� "���� � "�"�
��$� 473 
�3/"���� � ����
�� 9 "����, �.�. �� 30.11.2001 �. �=��$�$�"� 13000 �3 �
�
. 
30.11.2001 �. �=$� �������
� ������
�� �������

����"��� �����A"����, "��-
$

� 14 ���$�� � ���$���
� 9,0 �. ��$%. #=	�� ��$% �=$ ���
� �
��
"��
=�. 
#=	��%M
% ��$��
 �=$
 ��	��
 

 ��"��F 
�>��, 
 

 �����	
�"�� ��$��= 
�=$
 ��"�
% ���

% ��

. C�� "������$�"����� � ���, ��� "��
��

 �
���
$
 �� 
�"�A �$�
�, �.�. ���$� �=	���$ �� �� ����
, �����=A 

	���$"% � ���	
�A �=-
���"���
"
�A �
��� �$
"�
 l1. �
 ��"$���FM�� ���$� ���$� �� "��
��
= �=-
	���$ "�$�;
=� �������. H����;�

� ������
�, ��� �����"�

% "��"��
�"�� 
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"��
��
= ��
�
$
"� 
���"�
���
�A, ����= �� 
�A ���
� �=$� ��

"�������-
�
�� �
��� ��$���"��� ��$%. # O��� ����
� � ������
�A �
� ������;$� ���$F-
��
�� O$�����O
����� � �����"" �����A"���% �=$ �����
M�
, 
 "��
��

 �"�
-
$
"� �
��$
�

�A ��$��. <
���= �=$� ����"�

��$�
= ����� 
���	�����"�� 
���"�;�� O$���������
��$%. �
 "$���FM�A ��
� "����"�� �
���=��$�
�% "
�-
��$
"� � "�"�
��$
 177 �3/"����. 4
��� �

 ��
$
 �� 98 �3/"����, 
 " 26.01.2002 
�. �� 21.01.2002 �. "�"�
��$
 26,5 �3/"����. �
�$F��
�� �
 �=��$�
��� ���


 
�� "��
��
= �����$�
$�"� ��$�� 11 ��"%���. ��
��
��
 ����"%�
��� �=��$�-

�% �
�
 ����"�
�$�

 

 ��". 4. #"��� �� "��
��
= �
 ��
�


=A ������ �=;$� 
��$�� 32641 �3 �
�
. ��O>>����
� ���
�
��� ��� O��� "�"�
��$ ���$� 0,29 %. 
�
""
  ���$���

���  ��$% �� "��
��
= ����="�$
 50 �, ��� "�"�
�$%�� ���$� 1 
% �� �
""= ��$% � ���
���


�A ��
�. 

�
 '� 46 �=$
 �������

 ��	
�$�����"�
% "��
��

 K 5 ��M�A �$�
�A 70 
�, � ��� ��"$� �� ��$F 66 �. �$�

 �����
�A ������ "�"�
��$
 �"��� 4 �, ���-
"�� ��$�� 10 � �� �������. '�"$� ��"
��� "����"�� �
���=��$�
�% �=$
 220 
�3/"����. 9.11.2001 �. �=$� "��$

� 3 ���$
 �������

����"���� �����A"���% 
��� �
�$�
�%	 ���
�� 	 = 5,0 �'
. <
���;�
�� ��$% 
� 

�$F�
$�"�, �.�. ���-
���;�$ ���������� �����
��� �
��% � �=$
 

��;�

 ��������
�"�� ��	
�$�-
����"��A "��
��
=. <
���= �� �����A"���F �=$� �����
M�
= ����� �	 
���-
$�"����
�
�"��. 

4
 11 ��"%��� �
���=��$�
�� �� "��
��
= 

	���$�"� � �����$
	 �� 91,8 
�3/"��. �� 25,5 �3/"��. ��

���
 ����"%�
��� �=��$�
�% �
�
 �� "��
��
= 

 
'�-46 ����"�
�$�

 

 ��". 5. #"��� �=��$�$�"� ��$�� 15172 �3 �
�
. ��O>>�-
���
� ���
�
��� 

 O��� ��
"��� "�"�
��$ 0,16. 

�
 '� 50 �=$� �������
� 5 ��	
�$�����"��	 "��
��
. *�

��, � "�%�� " 
���, ��� 

��
�$�
�� �	 ����
�% �=$� �
�

� 
���
��$�
�, 
� ��

 �� "��
��
 

� �=;$
 

 ���$�
=A �$
"�. 

�
 '� 53 �=$
 �������

 ��	
�$�����"�
% "��
��

 K 6 ��M�A �$�
�A 40 
�, � ��� ��"$� �� ��$F 28 �, "��
��

 ����$
"� 7 �
�A. <
���= �� �������

-
����"���� �����A"���F �=$� �������
= 19.12.2001 �., �=$� �������
� 12 ���-
$�� � ���$���
� 5,0 �. ��$%. �
 "$���FM�A ��
� "����"�� �
���=��$�
�% "�"�
-
��$
 30,6 �3/"����. 25.12.2001 �. ������
� �=$� �������
� 28 ���$�� �������-


����"���� �����A"���% � ���$���
� 15 � ��$%. '����"" �����A"���% ����"	�-
��$ ���
� �="��� (���
�
 – "���" 2-5 ��
��). 

26.12.2001 �. �=$� 

�
�= �
���= �� �
$�
�A;��� ����
�F "��
��
= 

 
'� 53. *�

��, � "�%�� " ���, ��� �
�$�
�� "�
���� �����	
 � "�
�� 
� ����=-
;
$� 1-2 
��. ������A �
"�����
� �=$ �
�
� � �=�
M��� ��� 
� ��
$�"�. &
��� 
���
���, "��
��

 ��
�
$
"� �
��=��A, 
 �����"" �
���=��$�
�% �� 
�� 

 
�-
������� ����% �����
��$"%, 
 �
��� "����
�� �
���=��$�
�� 

	���$�"� � ���-
��$
	 �� 142,8 �3/"�� �� 23,8 �3/"��. ��
��
��
 ����"%�
��� �
���=��$�
�% 
����"�
�$�

 

 ��". 6. !

$�� ��
��
��= ���
�=�
��, ��� ����"%�
�� �
���=-
��$�
�� ����
"�
$� � 

 6-7 ��"%�= �=$� �
�"��
$�
=� – 6579 �3/��". #"��� 
�=��$�$�"� ��$�� 17000 �3 �
�
. ��O>>����
� ���
�
��� "�"�
��$  0,43.  �
""
 
���$���

���  ��$% �� "��
��
= ����="�$
 12,0 �, ��� "�"�
�$%�� 0,7 % �� �
"-
"= ��$% � ���
���


�A ��
�. 
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<�"�
�� 3 - ��
��
��
 �=��$�
�% �
�
 �� "��
��
= (�37)
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<�"�
�� 4 - ��
��
��
 �=��$�
�% �
�
 �� "��
��
= ('�42)
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<�"�
�� 5 - ��
��
��
 �=��$�
�% �
�
 �� "��
��
= ('�46)
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<�"�
�� 6 - ��
��
��
 �=��$�
�% �
�
 �� "��
��
= ('�53)
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!

$�� ��

���� �
���=��$�
�% �� "��
��
, �������

=	 �$% �������

-
����"���� �����A"���% 

 �$
"� l1, �=��$
�
 �
 ������ �� �������
�% ���
���-
�� �� 

"��%M��� �����
�. '%�� "��
��
, �����""= ���
�
��� �� �����=	 

-
�$F�
$�"� � ����
$�"�, �=$� �������
= �
�
�A �$�
=, 
 �������

����"��� 
�����A"���� ��$��
$�"� �"$���%�� ��� �������
�% � �����
=�� �
�
����
��. 
�$�

 �� ��$F "��
��
= '�-15 "�"�
�$%�� 26 �. �������

����"�
% ���
���-
�
 ���������$
"� � �"$���%	 
��="���	 �
�$�
�A 

�
��

�% – 2-4 �'
, ��-
������� ���$
�� (10-20 ��
.) � " �
$=� �����
�� "���"
 �
�$�
�% (0,5-2 "), 
��� O��� "��
��

 � ��
�� �
����� ���$
 ��$
�"��F ������
%$
"� �� ���=, 
�.�. � �


�� "$��
� "��$F�
$�"� �"$���% �������

����"��A ���
����� 
���$�
��� �$
"�
, ���
%�=� �$% ��� �"��=��%. '�� �
��	 �����
	 �����A"���% 


�$F�
$�"� �=���"= �
�
 � �
��A, �"$��"���� ���� �=$� �

����$�
� ����=-
;�
= ����"���=� 
���= ��� ��
��
��
���, ��O���� �������

����"��� ���-
��A"���� ����� "��
��
� '�-15 �=$� �����
M�
�. 

'���
�� ��� ��$�� � �����A �=$
 �� O��A �� 
�;� �������

 �� ��$F ���-
�
% "��
��

 �$�
�A 61 �, �����
% ���
$
 ��$� ���
�
���

�A. *�P��= �
�
 
>��"����
$�"� "���
�
� �� ���� "��
��

�. 

��
��
��
 �
"�����$�
�% ��P���� �=;��;��� �� "��
��
= �
�
 �� ��"%-
�
� �� 

�
$
 �������

����"��A ���
����� �� 

"��%M��� �����
� (�.�. � ��-
��
�� 12 ��"%���) ����"�
�$�

 

 ��". 2. 

*�M�A ��P�� �
�
, �=;��;��� �� ���$�
��� �$
"�
 �
 O��� ������ "�"�
�$%-
�� ���$� 87987 �3, �� 
�	 6� �=". �3 �=��$�$�"� � ����
�� ����=	 ���	 ��"%���  
��"$� ���
�����. �
$�� "����"�� �
���=��$�
�% "
��
$
"� � � ��"$��
�� 4 ��-
"%�
 �����"%�
=� ��P��= �=��$%FM���"% �
�
 ��"�
���
� "�
��$�
� "�"�
�-
$%F� ���%��
 2000 �3. 

����=�
% 
��
���
=A ��=� �
�
�����

�% �
��%, �=$� ���
%�� ��;�
�� ��� 
�������

����"��A ���
����� "$���FM�A "��
��
= '�-37+5 ���="��� �
�$�-

�� 

�
��

�% �� 7-8 �'
, ��$�
��� ����% ���$
 � ����������� �� "��
��
= 
�
"���
=A "���" ���= (���%��
 0,5 �3 �
 ���$). �
$���� � "��
��
� � ����
�� 
�"�A ���
����� "��$�
 ���= ��������
M
�� �=���"= �
�
 � �
��A. �
� ��"$� 
���
�

�% �����A"���% �=�����"% �� �$
"�
 � ���
�
���

�F "�"����. �$�

 
"��
��
= '�-37+5 �� ��$F "�"�
�$%$
 84 �. ��
��
��
 �����"%�
��� �=��$�-

�% �
�
 �� "��
��
= '�-37+5 ("�. ��". 3) ���
�
�� 
���$
���, ���
��;�� � 


�
$� �������

����"��A ���
����� (

��;�
�� ��������
�"�� �
��%); ��"$� 
������
��� �
���
����

�% "��
��
= � �������

����"���� �����A"���% "��-
��"�� �
���=��$�
�% ����� �����"$
 � ��"���$
 ��$�� 10,5 �=". �3/��". 4
��� 


"����$� �� ������ �
��
��, � � 

"��%M�� ����% �����"%�
=� ��P��= ���$�-
�
����� �
�
 "�"�
�$%F� 
�"��$��� ��$�� 1000 �3. *�M�A ��P�� �
�
, �=;��-
;��� �
 11 ��"%��� 

�$F��
�% "�"�
��$ ��$�� 34 �=".�3. 

H��
��

 '�-42+5 (�$�

 �� ��$F 82 �) ���
�
�=�
$
"� ��� �
��	-$��� 

-
��;�
�A �$� ���$�
�
�A �� ��	
���"��	 � ��	
�$�����"��	 
���, ��O���� 
��
��
��
 �����"%�
��� �=��$�
�% �
�
 %�$%��"% 

���$�� �������
=� ���
-
��
��� 	
�
����
 O���� �����""
. <����= �������

����"���� �����A"���% � 
O��� "$��
� 
� ��$��
$�"� �� �����
%��=	 ��� ���
����� "��
��
�A '�-37+5. 
# ����=A ��"%� ��"$� �����A"���% �� "��
��
= �=��$�$�"� 14,4 �=".�3 �
�
. 
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�
$�� 

"����$� ������ �
��
�� "����"�� �
���=��$�
�%, ��� O��� 
���$�;�A 
�� �"�$�"� 

�$F�
$"% ��"$� ����
�% �%��� "��
��
= �� ��$F. #"��� �
 10 ��-
"%��� �
���= �� "��
��
= �=��$%$�"� ���$� 33 �=". �3�
�
. 

H��
��
�A 

 '�-46 �$
"� l1 ��
�����"�� 
� �������
$"% �������

����-
"��A ���
�����. '�"$� 3-	 ���$�� �����A"���% ������;�$ ���������� � �� �
-
��% �����$
 ���
. C�� "�%�

� �=$� " �;����A � �=���� ��$
 

�$�

 "��
��-

= ��� �� ����
��, � ����$��
�� ���� �$�

 �����
�A ������ "�"�
��$
 4 �, ��� 

���"�
���
� �$% �$�

�A "��
��
=. *�

�� � ����=� 4 ��"%�
 �� "��
��
= 
�=;$� 4017 �3 �
�
, �
��� �����"%�

% "����"�� �
���=��$�
�% "�"�
�$%$
 
���$� 2000 �3. #"��� �� "��
��
= �=��$�$�"� ��$�� 15 �=". �3 �
�
. 

D, 

��
��, ��� ����
�� "��
��
= 

 '�-53 

 40 �  ����"	���$� �
�
��� 
�������� �
"�����
�
. ?=$� ���
%�� ��;�
�� ���
���
�� "��
��
� � ��"$� ��-
�� �����$���� ����
��. ��"����% 

 �������

����"��� �����A"����, ��

�
-
$� "����"�� �
���=��$�
�% �=$
 
����A ("�. ��". 5). *�

�� ��"$� ������
�A 
���
�����, ��-��������, ���
���
$"% 
��=A �
��"��
$�
=A �


$ � "����"�� 
�
���=��$�
�% �����"$
. '�� �
$�
�A;�� ����
�� ������;�$ ���=� �
"���-
��
�
. #"��� �� "��
��
= �=��$�$�"� ��$�� 17000 �3 �
�
. 

!

$�����% ��

���� 

�
"�

�% "���
�
��� ��P��
 �=	��%M��� �
�
 ("�. 
��". 2) ���
� ����� �
�$����� >
�� �=	��
 «�="�����» � «���$�

���» �
�
. 
'�� O��� >
�
 «���$�

���» �
�
 ����$�
� �$���$�

: �� "��
��
= '�-15 �
� " 

����A "����"��F �=	���� � ����
�� 12 ��"%���, �� "��
��
= '�-37 – 10 ��-
"%���, �� "��
��
= '�-42 – 10 ��"%���, ��� O��� "���
�
=� ��P��= O���� �
�
 
��"�
���
� "�M�"���

=: 

 '�-15 – 87987 �3, 

 '�-37 – 34122 �3 � �.�. 

4
 ������, ���;��;�A " 

�
$
 �������

����"���� �����A"���% � �� 

-
"��%M��� �����
� ��$���
= "$���FM�� ����$��
�=. 

H��
��
�A '�-15 �
 12 ��"%��� �=$ ���
�����

 ��
"��� �$
"�
 l1 �$�M
-
��F 2262 �2 " O>>�����
�"��F ���
�
��� "�"�
��$
 70 %. 

H��
��
�A '�-37 �
 11 ��"%��� ���
�����

 ��
"��� �$�M
��F 2262 �2. 
C>>�����
�"�� ���
�
��� "�"�
��$
 28 %, "��
��
�A '�-42 �
 1- ��"%��� ��-
�
�����


 �$�M
�� 2050 �2. C>>�����
�"�� ���
�
��� - 29 %, "��
��
�A '�-
53 ���
�����


 �$�M
�� 700 �2. C>>�����
�"�� ���
�
��� – 44 %. 

'�� "����
%;
�A ��

���� �
���=��$�
�% �
�



% O>>�����
�"�� ���
�
-
��� – 30 % ����� ��"���
��
 

 '�-37 ����� 2 ��"%�
 

 '�-42 ����� 1,5 ��"%-
�
. 

'�� ��"��"���� 

��;�
�A �����""�� ����
�% � �������

����"���� 
�����A"���% �"
��

% �
"�� �
�
 �=	���� �� �$
"�
 � ����=� 1-3 ��"%�
, �
�, �� 
"��
��
= '�-15, ��� �����
%$�"� 

���$�� �
��
"��
=� �
�
����=, �
 ��
 
��"%�
 �=;$� ���$� 70 % �� ��P��
 �"��� �=;��;��� �
�
; �� '�-42 – 62 %, 
�
��� "����"�� �
���=��$�
�% �="��� �
�
F� � 

 �"�	 "��
��

	, 
��
��"��� 
�� �����

�
$�
=	 "����"��A, "�"�
�$%F� 2400 �3/� �� 1200 �3/��". �$� 60-80 
�3/"����. 

�
 ��". 7, �����
�
FM�� ��

���� ����
�
�% ��O>>����
�
 ���
�
���, 
���
M
F� 

 "��% �
��

�� �$����� �� �

��
�F ��$= 

�$�

 ����=	, ���
-
�
FM�	 ����
�
�� "����"�� �=��$�
�% «���$�

���» �
�
 – �
� ��
�����"�� 
�
�
$$�$�
=, �.�. �"
��

% �
"�� �
�
 �=	���� �� "��
��
= � ����=� 
���$� 
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��"$� �������

����"���� �����A"���%. &
��� ���
���, "$����� �����
%�� �
-
��� �
�
����= �����A"���%, ����= � ����
�� 
� ��$�� 2-	 ��"%��� ���"������ 

���	����=A �$% ;
	�= ��O>>����
� ���
�
��� 0,3. C�� ����� �=�� ��"���-

��� 
��="����� �
�$�
�%�� 

�
��

�% �

�
$� �����""
 �������

����"��-
�� �����A"���% �$% ��������
M�
�% �$������

�% �
�
 � �
��$$%�
	 " 
���$�-
;�� ��
������, � , �� ������
�"��, �������� �����
�� "���"
 �
�$�
�%. H��-
�
�
�� �="���� �
�$�
�� � "��
��
� ��$�"����
�
� � ��
�� ���
����� ����� 
�=��"��� ���= �� "��
��
=, ����= �
�$������
�� �
� 

 ����% ������
�
�% 
"��
��
= � ���"����
�
�% �� � ���
�
���

�A "�"����. 

����� ����, ��$�"����
�
� ��� �������
�� 

 "$���FM�A ��
� �������

-
����"���� �����A"���% ��"$� �����A ���
����� �=��"���� ���� � �
� �� "��
-
��
=, �.�. �="���� �
�$�
�� �
�
 � ���
	 ��$% ���
�$%�� �����"" ��� ��"������ 
� "
��
�� O>>�����
�"�� ���
�
���. 

�
�� �=$� �=��$
�
= �
"���= �� �$
"�� l1 " ������ ���$���

��� �
�
 � 
���=���� ��$% 

 '� 15, 37+5, 42+5 � 53 ��P���� ���=, ���
"	����


�A � 
�����""� �����A"���%, "�
�
�
�� �
"���
=	 � >
�����"��	 �


=	 ���$��
���-
�� ��$%, O>>�����
�"�� ���
�
��� � ����$
���$�

% ����"��"�� ���
�
�=�
�-
��A ��$�"=, 
 �
��� �
"���
�� ��$���"��� ���$��
����� ��$%, ������%M�� � 30 
% ���
�
��� ���
�
�=�
���A ��$�"= (�
�$.). 

!

$�� �
�$��= � ��
��
�� ���
�=�
��, ��� ��� �"�	 �����
	 �����A"���% 
���� �"��A����� �
���;�
�� ��$%. �
 '� 37+5 � '� 42+5 

�$F�
��"% ����$�-
�������$�
�� "���
�;�
�� ����� �
""�A ���=���� ��$% � ��P���� �
�
 �����-
��

��� � "�����
�� "�"��%
��. &
� 

 '� 37+5 �
"���
=A ��P�� "�����
��� 
�
�
 � �
""��� "�"�
��$ 9350 �3, 
 >
�����"�� �=;$� ��$�� 34122 �3 ���


. �
 
'� 42+5 �
"���
=A ��P�� "�����
��� �
�
 � �
""��� "�"�
��$ 18700 �3 – >
�-
����"�� ���$���
� ��$�� 32641 �3. 

�
 '� 37+5 

 30.08.02 �. �
���=��$�
�� �����
��$�"�, O>>�����
�"�� ��-
�
�
��� "�"�
��$
 – 28 %, ��� O��� ���$���
� 0,6 % ��$% (25,0 �) �� ��� ��M�A 
�
""= � ���
�
�=�
���A ��$�"�, 
 �$% 30 % ���
�
��� 
���	����� ���$��� 
� 
��
�� 95,0 � ��$% ��� ��M�A �$�
� "��
��
= 100 �. 

�
 '� 42+5 �� "��
��
= ��M�A �$�
�A 94 � ���$���
� � 2 �
�
 ��$�;� ��$% 
(50,0 �), ��� 

 '� 37+5, ��

��, O�� "�"�
�$%�� �"��� 1 % �� ��M�A �
""= ��$% 
� ��$�"�, 
 �
"���
�� ��$���"��� "�����
��� �
�
 � ���$���

��� �� "��
��
= 
"���
�
F�, ��� O��� O>>�����
�"�� ���
�
��� "�"�
�$%�� 29 %, 
 �$% 30 % ��-
�
�
��� 
���	����� ���$��� 91,0 � ��$%. 

# 

"��%M�� ����% ��
�����"�� ���
���

= �����
$�
=� �����= �������-


����"���� �����A"���%, ���"�����
FM�� �
�


�F "����
� ���
�
��� � 
� 
����"�
FM�� ��
�����
�
=	 �=���"�� �
�
 � ��$�;�	 ��P��
	, ������%M�	 
� �
�
�����

�F �=�
�����. 
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�"�

��$�
�, ��� "��
��
= �
���
F� �� �"�A �$�
�. C�� ���������
��"% 

"������"����� �
"���
=	 ��P���� "��
��
 ��P��
� �
��$
%FM�A �	 ���=. 
&
�, 

 '� 37+5 �
"���
=A ��P�� "��
��
= "�"�
�$%�� 0,9 �3, 
 >
�����"��A 
��P�� – 1,3 �3; 

 '� 42+5 �
"���
=A ��P�� "�"�
�$%�� 0,75 �3, 
 >
�����"��A 
1,1 �3; '� 53 �
"���
=A ��P�� – 0,3 �3, >
�����"��A – 0,28 �3. 

*�M�A �
"	�� ���= 

 '� 37+5 �
�
%$"% 5,6 �3, ��� � �
"���� 

 1 � ���$�-
��

��� ��$% "�"�
�$%�� 0,22 �3/�, �.�. ��
�;�
�� �����A >�
���� � ������A -         
] : & = 0,22 : 1. 

*�M�A �
"	�� ���= 

 '� 42+5 "�"�
��$ 18,9 �3, 
 

 1 � ���$���

��� ��$% 
���	����"% 0,38 �3/�. ���$���
�� �
"	��
 ���= ��P%"
%��"% �

����$�
=� 
��
$�
��� ��	
�$�����"��A "��
��
= �� 

"�"
�A �"�

���� (��$�� 50 �), ��� 
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�������� � ������ �����
� 

 �� �
��=���, 
 "$����
��$�
� ����$
���$�
��� 
�
"	��� ���=. 

���="���A �
"	�� ���= ���
�=�
��, ��� �

 
� ���
��
�� �$����� �
���� 
�$
"�
. 

D��$���
�� �
"���
��� ��$���"��
 ��$% 
���	����� �$% "���

�% ����$
�-
��$�
��� >�$���
���

��� ��P��
, �����$%FM��� �
�� ��"�
���
� "�����
� 
��������
��"% � "����
� ��$�� 
������ �
�$�
�% � �����
�� �
""��. 

# "�%�� " ���, ��� O�"������
�
$�
=� �
���= �� �
��
"�>��
��� ���
�
��� 
�������

����"��� �����A"����� 

 ���$�
=A �$
"� l1 �������$�"� ����� 
"��
��

	 �
�
�A �$�
= (�� 28 � �� 88 � �� ��$F), �
"��$���

=� 

 �
�
�� 
�
""��%
�� ���� �� ����
 (220, 50, 40 � 70 �), 

���$�� �������

 ���
�
 �
-
��
"�>��
��� ���
�
��� �� �

��
�%� ���$�
��� �
���=��$�
�%, �.�. �� ��P�-
�
� �
�
 "
%���� " 1 � "��
��
=. '��
�
��$� ���$�
��� �
���=��$�
�% ����-
"�
�$�
= � �
�$��� 1, �. 13. 

�
��=";�� �

��
�� O���� ���
�
��$% ��$���
� 

 "��
��
� '�-15, ��� 
�=$� �����
�
=, �
� �=$� "�
�

� �

��, 

���$�� O>>�����
=� �����= ���-
��A"���%. +
�� ��"����
�% �

��
�% ���$�
��� �
���=��$�
�% � 4,4 �
�
 ���-
�=;
FM��� ��
���$�
=A (230 �3/� �� �


=� 
����
���


�A "��
��
= '�-
46) �
�� �"
��

�� ����
��, ��� ��� �"$���� ��	
���"���� ��;�
�% ����$��= 
�
�
���=�

�% �=�
����� ��� �
��	 �����
	 �����A"���%, ���
� "�M�"���

� 
�
��
"�>������
�� �����"" ���
�
��� ���$�
=	 �$
"���. 

# ����$����


=	 �""$����

�%	 �����""
 ���
�
��� "��
��

��, ���-
�$F��

=�� � ���
�
���

=� "�"���
�, �
���
FM��  ��� �
������, "���
�� 
�

��
�� ���$�
��� �
���=��$�
�% "�"�
�$%�� 240 �3/�. C�� �

��
�� ��$
�-
"��F "������"����� ��$���

��� 

 "��
��
� '�-46, ��� �������

����"�
% 
���
����
 ��
�
$
"� 
�������
�A, �� �����
� �
$�A �$�
= �����
�A ������ 
(4 �), ��O���� �
� ����� �=�� �"��$����

� �$% "�
�
�
�% "����
� �
��
"�-
>��
��� ���
�
��� ��� �"$���� �������

����"���� �����A"���% � ��� 
���. 

&
��� "�
�
�
�� ���
�=�
��, ��� 

 '�-15 ���$�
�� �
���=��$�
�� �=$� 
���$���
� � 4,4 �
�
, 

 '�-37 � '�-42 – � 1,7 �
�
, 
 

 '�-53 – � 2,8 �
�
. '�� 
��M�A �$�
� "��
��
, �
�
�A 351 �, ��M�A ��P�� �
�
 ���$���

��� � ����
�� 
12 ��". "�"�
��$ 187 �=". �3, "���
�� ���$�
�� �
���=��$�
�� �
�
� 553 �3/�"��. 
C��� ���
�
��$� �
""���


=A ��$��� �$% ���
���


=	 "��
��
, "�"�
�$%�� 
603 �3/�, �.�. �����"	���� ��
���$�
=� �


=� � 2,6 �
�
. 
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&
�$��
 1 – '
�
����= �������

����"��A ���
����� �$
"�
 l1 ;
	�
 
��. !.+. 4
"%���� "��
��

��, �������

=�� �� �$
"�� ����� 

�����
�F ������ 
'����, "��
��

 

K 
�/� 

�
���
��

�� 
�
�
������ 

'�15 
"��. 1,2 

'�37+5 
"��. 3 

'�42+5 
"��. 4 

'�53 
"��. 6 

'�46 
"��. 5 

1. '�����

% �
-
��
�"
�"�� �$
-
"�
, �3/� 

22 22 22 22 22 

2. ��M
�"�� �$
-
"�
, � 

1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 

3. )���

 ���
-
���


�A ��$�-
"=, � 

87 25 25 25 25 

4. �$�

 "��
��-

= �� ��$F, � 

87 
(26+61) 

88 82 28 66 

5. �
""
 ���
�
-
�=�
���A ��$�-
"=, � 

5700 5544 5166 1764 - 

6. �
""
 ���$�-
��

��� ��$%, � 

20 25 50 20 - 

7. H����
� ���$�-
��
�% ��$% �� 
��$�"=, % 

1,22 0,45 1,0 1,13 - 

8. *�P�� �
�
 � 
���
�
�=�
���A 
��$�"�, �3 

125405 121968 113652 38808 91476 

9. *�P�� �
�
, ��-
�$���

��� " ��-
$��, �3 

440 550 1100 440 - 

10. *�P�� >
�����-
"�� ���$���

�-
�� �
�
, �3 

87987 34122 32641 17083 15172 

11. ��O>>����
� 
���
�
��� 

0,70 0,28 0,29 0,44 0,16 

12. #���% ���
�
-
���, ��". 

13 10 9 9 9 

13. ���$�
�� �
��-
�=��$�
�� 
V
/l���., �

3/� 
1012 388 398 611 230 
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*�M�A ��P�� ���$���

��� �
�
 187 �=".�3 
*�M
% �$�

 "��
��
 351 � 
H���
�� ���$�
�� �
���=��$�
�� 553 �3/� 
H���
�� ���$�
�� �
���=��$�
�� �� 
���
���


=	 "��
��
 (��� "��
��
= 

 '�-46) 

603 �3/� 

 
&
��� ���
���, �� ����$��
�
� �������

=	 O�"������
�
$�
=	 �
��� �� 

�
��
"�>��
��� ���
�
��� �������

����"��� �����A"�����, ���
�
�=�
���-
�� ���$�
��� �$
"�
 l1 

 ;
	�� ��. !.+. 4
"%���� �"�

��$�
= �
�
����= ���-
��""
, 
 �
��� ������$�
= �"
��
=� �
�
����= ��	
�$����, ��� �����$�$� �
�-
�
���
�� «#����

�� �������"��� �� �
��
"�>��
��� ���
�
��� �������

��-
��"��� �����A"����� ���
�
�=�
��=	 ���$�
=	 �$
"���». 

<���$��
�= �������

=	 �
��� �����$%F� "��$
�� "$���FM�� �=���=: 
- ����������

 O>>�����
�"�� �����
�
�% �������

����"���� �����A"�-

��% " ��$�F �
��
"�>��
��� ���
�
��� ���
�
�=�
��=	 ���$�
=	 �$
"���; 

 
�"�	 ���
���


=	 ��
"��
	 �=$
 ��"���
��
 �
�



% O>>�����
�"�� ���
�
-
��� 30%; 

- ��=� �������

����"���� �����A"���% 

 '�15 ����� "��. 1 � 2 ���
�
$, 
��� �����A"���� �=$� O>>�����
=�, � ��� "������$�"����� �="���A ��O>>�-
���
� ���
�
��� – 0,68, ��� O��� �"�

��$�

 
���	�����"�� ����
�% ���
�
-
���

�A "��
��
=, �.�. �"
��
�A ��P�� �
�
 �=;�$ ����� "��
��
� K 2; 

- ���
%�=� �����= �����A"���% 

 "��
��
� K 1 ��
�
$�"� 
������$��=-
��, �"$��"���� "���

�% ��
"
=	 ��
��
��
��A �
�
 � 
���">��� �=�
�����; 

- "�����������


=� �����= �������

����"���� �����A"���%, �������

-

=� 

 ��	
�$�����"��	 "��
��

	 '�37+5, '�42+5, '�53, �����$�$� O>>��-
���
� ����������� �
���;�
�� ���$�
��� �
""��
, 
� ����"�
% ��
"
=	 ��
-
��
��
��A ���


 � 
���">��� �=�
�����; ���=;�
�� �
������ �
�$�
�% �� 
9 �'
 �����$�$� "���
�� �
M��
=A ����
�$���"��A "$�A ������ "��
��
=, 
� 
�����$%FM�A �
�� �=	����� � 
���">��� �=�
����� �� ����% �����A"���%, ��� 
��P%"
%��"% 

�
$� �=	��
 �
�
 ����� "���� ��"$� �����A"���%; 

- ��
$�
�� 

"�"
�A �"�

���� �� ��	
�$�����"��	 "��
��
 

 �
""��%
�� 
50 � � ��$�� �������� � ���=;�

��� �
"	��� ���= � ���$���
�F �����
� 


�
��

�% � "���"
, ��� "
��
�� O>>�����
�"�� �������

����"���� �����A-
"���%; 

- �$% 30% ���
�
��� ���$�
��� �$
"�
 
���	����� ���$���
�� ��$% �� 2% �� 
�
""= ���
�
�=�
���A ��$�"=; 

- ��"���
��� ���$���
�� ��O>>����
�
 ���
�
��� 

 '�15 � 4,4 �
�
 

 
'�37+5 – � 1,7 �
�
, 

 '�42+5 – � 1,8 �
�
, 

 '� 53 – � 2,8 �
�
 �� "�
�
�
�F 
" '�46; 

- "�
�
�
�� �����
%��=	 �$% ���
�� �
��
"��
�"�� ���
�
��� ���
�
��$�A 
"���
��� ���$�
��� �
���=��$�
�% �� "��
��
, ����� �����=� �=$� ���������-

� �������

����"��� �����A"���� (v
/l���. = 603 �3/�), " ��
���$�
=� (203 
�3/�) ���
�=�
�� ���$���
�� "���
�A �
��
"��
�"�� �
���=��$�
�% �� "��
��
 
�������

=	 �� �$
"�� l1 � 2,6 �
�
; 
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- �
�"��
$�
�� �

��
�� ���$�
��� �
���=��$�
�% (1012 �3/�) ������
� 

 
"��
��
� '�-15, ��� �����
%$�"� 

���$�� �
��
"��
=� �����= �������

-
����"���� �����A"���%; 

- �����
$�
�� �
""��%
�� ����� ��	
�$�����"���� "��
��

�� ��$�
� "�-
"�
�$%�� 
� ��
�� 50,0 � � ����� 
��� 

 �
""��%
�� 25,0 � �� �
���A ��$�
= 
�=�� �������
= ���
�
���

=� "��
��
= ��
������ 76 ��. �� 

�
$
 �
��� �� 
�������

����"���� �����A"���F; 

- �
��
���

� �����

�� �������"��� �� �
��
"�>��
��� ���
�
��� 
�������

����"��� �����A"����� ���
�
�=�
��=	 ���$�
=	 �$
"��� 
(���$���
�� E). 

#"� �=;���$���

�� �����$%�� ������
���
��: 
- �������
�� ����=;$�

=	 �"�=�

�A "��"��
 �
��
"�>��
��� ���
�
-

��� �������

����"��� �����A"����� 

 ���$�
=� �$
"�=; 
- �����
��� �����=� "�

��, ���"�����
FM�� "������
�� "��
��
 ��
���-

��� 76-80 �� �$�
�A 
� ��
�� 200 �; 
- �$% O>>�����
�A ���"��� "��
��
= �� ������A ��$��� �����
��� �="�-

�������������$�
=� ����=���
=� 

"�"=; 
- ���"������ "����
$�
=� ��������

��� �$% �
��"���

�A ��������
��� 

��	
�$�����"��	 "��
��
 (�"�

���
 �$% �
�
���

�% �
���

�
��� �
"����
 
��� �
�$�
��� �$� ������
����= �$% "��
��
 150-190 ��); 

- �$% ���"����
�% �
�
������ �����""
 �������

����"���� �����A"���% 
�"��$����
�� 

"�"
=� �"�

���� �����������$�
�"��F 
� ��
�� 100 $ � ��
�-
��; 

- �$% ��
���$% ����
�% �
��� �"��$����
�� ��������$�
�F 
��
�
���� �
-
���
 �
"	��
 ���= � �����
 �
�
 �� "��
��
=; 

- �$% ����
���
��� ��
���$% "�"��%
�% ���
��� �
""��
 �����
��� "�A"-
��
��"����"��� �����=; 

- �����
��� ����� �������

����"���� �����A"���% � �
��"��� �������-
�=���"
��� �������%��% ��� �������
�� �����������$�
=	 �=�
����� "��-
;


=� �
����. 


